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Resumen

Se presentan parte de los resultados obtenidos a través de un plan de trabajo en una beca
de investigacién del EVC-CIN (Beca Estimulo a las Vocaciones Cientificas otorgada
por el Consejo Interuniversitario Nacional), en el periodo comprendido entre mayo del
2018 a mayo del 2019. Este se inscribe en el proyecto “Las praxeologias matematicas
en profesores de matematica formados y en formacion. Andlisis y Propuestas”,
perteneciente al Area de Educacion Cientifica de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales, Universidad Nacional de Mar del Plata. Uno de los objetivos del mencionado
plan de trabajo es analizar el lugar que ocupa la ensefianza de la estadistica en la
practica docente de profesores de educacion secundaria. Se realiz6 un estudio de casos
multiples, en el que los sujetos participantes se desempefian como docentes de escuela
secundaria, tanto de gestion puablica como privada. Para la concrecion de dicho
propdsito, entre otras actividades, se realizaron entrevistas semiestructuradas y el
analisis de materiales de clase de los docentes participantes.

Palabras clave: ensefianza de la estadistica; educacién secundaria; educacion
matematica.
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Introduccion

La importancia de la Estadistica dentro de la Matematica radica, en nuestra opinion, en
que involucra practicas centrales de la matematica aplicada, apela a la resolucion de
problemas de la vida cotidiana, a la vez que condensa la esencia del proceso
matematico: “hacer” matematica. En efecto, la intuicion, el pensamiento conjetural y las
aproximaciones inductivas, procesos inherentes al pensamiento matemético, cobran
especial relevancia cuando se habla de matematica aplicada.
Si bien la Matematica tiene caracter formal, organizacion axiomatica y naturaleza
deductiva (DGCyYE, 2009), es precisamente la resolucion de problemas lo que permite
que el estudiante valorice el aprendizaje de dicha disciplina. Por ejemplo, utilizar un
analisis estadistico como herramienta para resolver problemas cotidianos, ayuda a los
alumnos a encontrar sentido a esas nociones.
En este sentido, la resolucion de actividades que involucran la estadistica debiera partir,
necesariamente, de preguntas surgidas de problemas, provenientes tanto del entorno real

como de las otras ciencias. En palabras de Chevallard, Bosch y Gascén (1997):

La presencia de las matematicas en la escuela es una consecuencia de su
presencia en la sociedad y, por lo tanto, las necesidades matematicas que surgen
en la escuela deberian estar subordinadas a las necesidades matematicas de la

vida en sociedad (p. 46)

Tal como afirma Belfiori (2014), “La estadistica es fundamental para describir con gran
margen de fiabilidad las tendencias y valores de datos econdémicos, politicos, sociales,
psicoldgicos, bioldgicos vy fisicos, y sirve como herramienta para relacionar y analizar
dichos datos” (p. 3). Agrega referenciando a Weimer (2003) que existen cuatro buenas
razones para estudiarla y tenerla en cuenta en su ensefianza en la escuela secundaria: 1)
su estudio capacita para aprender las reglas y métodos para tratar informacion
estadistica, 2) permite evaluar y cuantificar la importancia de los resultados estadisticos
que se ven publicados, 3) faculta para conocer los aspectos del pensamiento estadistico
como un componente esencial de una educacion humanistica, y 4) capacita para
entender mejor el mundo real que nos rodea.
La practica sostenida de la Estadistica, no solo en la clase de Matematica sino también
en proyectos que involucren a otras disciplinas, posibilita la transferencia de saberes
fuera del contexto aulico. Esto permite no sélo resolver situaciones problematicas, sino

también entender el complejo mundo regido por las redes de comunicacion, en el que la
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posibilidad de falsear la interpretacién de los datos, y presentarlos como verdaderos,
lleva a los individuos a tomar decisiones incorrectas provenientes de una mirada
acritica.
En sintesis, la Estadistica representa, en este contexto, un conocimiento fundamental
para la aprehension, modelizacion, interpretacion de los modelos, y prediccion de
acontecimientos probables de la realidad natural y social con la que interactda.
En Argentina, tanto desde los NAP, Nucleos de Aprendizajes Prioritarios, (Ministerio
de Educacion, Ciencia y Tecnologia, 2006) en general, como desde los Disefios
Curriculares de la Provincia de Buenos Aires en particular, la Estadistica figura como
uno de los cuatro ejes a desarrollar en Matematica en cada uno de los afios escolares,
profundizando y ampliando los conceptos a medida que se recorren los distintos afios de
la escuela secundaria.
Sin embargo, a pesar de su utilidad reconocida y de figurar en los programas oficiales,
la Estadistica es una materia frecuentemente olvidada en la educacion secundaria, no
solo en nuestro pais sino a nivel internacional. Son pocos los profesores que ensefian
este tema o, cuando lo hacen, se trata muy brevemente, o en forma excesivamente
formalizada. Batanero (2007) citando algunos autores (Heaton, 2002; Gattuso y
Pannone, 2002; Mendonga, Coutinho y Almouloud, 2006), afirma que esto se debe, en
parte, a la escasa preparacion estadistica con la que el profesor termina sus estudios, por
lo que cuentan con pocos recursos a la hora de preparar sus clases y, por ello omiten el
tema, lo acortan o lo presentan con una metodologia inadecuada. Esta situacion ha sido
reconocida por la International Association for Statistical Education (IASE) y la
International Comission on Mathematical Instruction (ICMI), que estan organizando
conjuntamente estudios sobre esta problematica (Batanero y cols., 2006).
Por lo mencionado anteriormente se decidié plantear un trabajo de investigacion que,
entre otros, tuvo como objetivo analizar el lugar que ocupa la ensefianza de la
estadistica en la practica docente de profesores de educacion secundaria. EI mismo se
realizd en el marco de una beca de investigacion Estimulo a las VVocaciones Cientificas -
EVC-CIN donde se planteé un estudio de casos mdaltiples en el que los sujetos
participantes fueron docentes de escuela secundaria, tanto de gestion publica como
privada.
En el presente trabajo se describen los resultados obtenidos de las entrevistas y del
analisis del material de clases de los docentes participantes y las conclusiones a las que

se arribaron.
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Marco metodoldgico

El objetivo de investigacién supuso la aplicacién de un disefio de tipo descriptivo-
exploratorio. Para resolver el mismo, se utilizé una metodologia de tipo cualitativa que
permitiera abordar de manera flexible las explicaciones y valoraciones que los docentes
realizan al justificar la planificacién y aplicacion de su curricula, en la que se indagd
qué lugar ocupaba la estadistica. La técnica utilizada para la recoleccion de datos fue,
por un lado, la realizacion de entrevistas semiestructuradas (ANEXO), ya que se buscd
que el sujeto desarrollara ciertas dimensiones de analisis. Ademas, se considero la
posibilidad de que emergieran en el discurso nuevos interrogantes ligados al contexto de
la situacién de la entrevista, que parti6 de una conversacion dentro de la cual se
incluyeron las preguntas. Estas preguntas contemplaron cuestiones referidas a su
formacion como profesor en matematica y en particular en estadistica, el tipo de
institucion donde se desempefia como docente, el disefio de sus planificaciones y el
lugar que ocupa la estadistica en las mismas, entre otros temas. Por otro lado se
propuso, como otra técnica de recoleccion de datos, el analisis del material de clase de
aquellos profesores que manifestaron abordar en sus clases contenidos estadisticos.
El universo poblacional estuvo conformado por docentes de matematica de escuelas
publicas (incluyendo el Unico colegio dependiente de la Universidad Nacional de Mar
del Plata) y privadas de la ciudad de Mar del Plata. Se opt6 por entrevistar a docentes de
gestion publica y privada con el fin de indagar si existe una relacion entre el tipo de
gestion a la que pertenece la institucion educativa y los contenidos abordados.
La muestra que se realizd fue no probabilistica, los sujetos participantes se
seleccionaron atendiendo a las caracteristicas particulares de cada uno y a la potencial
informacion que podian ofrecer referente a los objetivos de la investigacion.
El criterio de inclusion utilizado para conformar la muestra fue el siguiente: debian ser
docentes de escuelas publicas y privadas, a cargo del dictado de las clases en un curso
de la educacién secundaria en el momento de ser contactados, es decir entre mayo y
noviembre de 2018. El grupo estuvo conformado por 12 (doce) profesores de
matematica en actividad seleccionados de la siguiente manera: dos por cada uno de los

afios de educacion secundaria, diferenciando entre escuela publica y privada.
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Resultados y discusién

Sobre las entrevistas
A partir del analisis de la desgrabacion de las entrevistas surgié la siguiente

informacion:

Dimension académico-formativa

Los docentes participantes obtuvieron su titulo de grado en la Universidad Nacional
de Mar del Plata, a excepcion de dos que egresaron del Instituto Superior de
Formacion Docente N°19 (ISFD N°19) de la misma ciudad. Los afios de egreso son
muy variados, ya que abarca un amplio espectro que va desde 1975 hasta 2018.

Al indagar sobre la importancia que se le dio a la estadistica en su formacién de
grado, la totalidad del grupo coincide en que ha sido una materia mas en la carrera, a
excepcién de una docente (egresada de la UNMdP en el afio 1987) que realiz6 una
materia optativa de estadistica, pero no relacionada con su ensefianza, ademas de la
de grado.

Solo tres docentes respondieron en relacion a su formacion de posgrado, una
docente (egresada en el afio 1975) posee una Especializacion en Ensefianza de la
Matematica, otra (egresada en el afio 2013) cursé la Especializacion en Educacion
Superior y TICs y la tercera cursd, en forma incompleta, la Especializacion en
Docencia Universitaria. Del resto, solo una realizo esporadicamente cursos de

formacién docente, no conducentes a titulo.

Dimension laboral
En cuanto a la institucion en la que se desempefian los docentes participantes, la
mitad pertenece a la gestion publica (incluye también el Colegio Nacional Dr.
Arturo U. Illia dependiente la Universidad Nacional de Mar del Plata), y la otra
mitad a la gestion privada. En general, la antigiiedad en la docencia coincide con los

afios de egreso.

Dimension curricular
Con respecto a la importancia de la estadistica dentro del Disefio Curricular de la
Provincia de Buenos Aires: un grupo sostiene que se le da la misma importancia que
a los demas temas; otro menciona que, al dejar la estadistica para el final, no se la

equipara a los demas contenidos, debido a que el disefio es muy extenso y no se
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llega a desarrollar. Una docente realiz6 una analogia entre la Estadistica y la
Geometria, al plantear que, en Disefios Curriculares anteriores al vigente, Geometria
aparecia como ultimo tema y eso ocasionaba que finalmente no se le diera
importancia, al igual que sucede hoy con la Estadistica.

En relacion a la incorporacion de la temética dentro de las planificaciones anuales,
los sujetos entrevistados coinciden, en su mayoria, en la inclusion como una de las
unidades del programa de la asignatura (en general la Gltima).

Aunque hay coincidencia en la totalidad del grupo, en cuanto a considerar que la
Estadistica puede resultar de interés para el alumnado debido a su estrecha conexion
con temas de la vida cotidiana, ninguno de los docentes participantes desarrolla la
tematica durante sus clases. Las causas a las que atribuyen el no dictado de la
estadistica son las siguientes:

v' La estadistica siempre se ubica al final del programa (tanto en los docentes que
siguen el orden de los ejes segun el Disefio Curricular de la Provincia de
Buenos Aires, como los que alteran el orden de dichos ejes). Debido a esto, el
cronograma previsto para el dictado de la asignatura resulta insuficiente para
incluir temas de estadistica.

v’ Falta de tiempo, debido a que hay que retomar temas de afios anteriores (que
no se ensefiaron en su momento o que los alumnos no recuerdan).

v’ Escasa formacién disciplinar para abordar actividades relacionadas con la
estadistica.

v Falta de interés en abordar la temética, en un Unico caso.

En el caso del Colegio Nacional Arturo U. lllia, una docente menciond que en el
colegio se suplen determinados temas con el dictado de talleres curriculares. En
afios anteriores se han dictado talleres de Estadistica, pero no asi en el presente ciclo
lectivo. En otro caso una docente dictd, no en su curso, sino de manera
extracurricular y en el presente ciclo lectivo, un taller de Estadistica dirigido a
alumnos de 6to afio del Ciclo Superior en un colegio de gestion privada. Aclaré que
pudo desarrollar esta tematica debido a que la institucion acepto su propuesta de
taller; de lo contrario no hubiera podido desarrollar el tema dentro de su
planificacion anual por falta de tiempo.

Al consultar que temas consideraban mas interesantes dentro de la asignatura,

mencionaron los siguientes en el orden que se presenta: funciones y analisis de
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graficos, algebra, sistema de ecuaciones y geometria. En ningin caso mencionaron a

la estadistica.

Sobre el material de trabajo
Como se desprende del analisis de las entrevistas, los docentes participantes no incluyen
la ensefianza de la estadistica en sus clases, a excepcion de una docente que desarroll6 el
tema en un taller extracurricular. En dicho taller, cuyo nombre fue “Taller de
modelizacion matematica”, se trataron conceptos basicos de la estadistica descriptiva.
Los alumnos eligieron una tematica que funcioné como soporte para generar y poner en
practica un instrumento de recoleccion de datos, los que fueron posteriormente
analizados a partir de los conceptos estadisticos brindados por la docente.
Por ejemplo, una de las producciones parti6 de tres interrogantes: ¢Cudles son las series
maés populares del momento? ;Con qué criterio se eligen? ¢Hay un rango particular de
espectadores para cada serie?, englobados por una consideracion final de los
estudiantes: Querer saber como funciona la estadistica.
Se trata de un trabajo de campo en el que se administraron 129 encuestas dirigidas a
estudiantes y familiares de la comunidad educativa (de 11 a 51 afios de edad)
pertenecientes a clase media o alta. Las encuestas se crearon haciendo uso de los
“formularios de google” y fueron administradas a través de WhatsApp.
Cabe aclarar que el taller, a pesar de ser obligatorio, no era contemplado en las
calificaciones para la acreditacion de la materia dentro del ciclo lectivo.
Por otra parte, la totalidad de los trabajos del mencionado taller, que fueron
proporcionados por la docente en cuestidn, se encuentran en proceso de analisis desde el

marco conceptual de la Teoria Antropoldgica de lo Didactico.

Consideraciones finales

En sintesis, la ensefianza de la estadistica es, aun en el siglo XXI, una asignatura
pendiente en la educacion secundaria de instituciones publicas y privadas. Entre las
causas mas importantes que se detectaron, se destaca: por un lado, que los docentes la
consideran conceptualmente menos importante que otros temas, por encontrarse ubicada
al final de los Disefios Curriculares; por otro lado, la débil formacion en el profesorado,
lo que significa un enorme desafio. Tal como afirma del Pino y Estrella (2012), dicha

formacion involucra tanto lo conceptual como también la didactica especifica, pues un
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profesor debe saber el contenido estadistico que ensefia, y tener el conocimiento acerca
de como ensefiar ese contenido. Una mejor formacion permitiria que los profesores no
solo lleven adelante las unidades de Estadistica, que proponen sobre el final de sus
planificaciones anuales, sino también que lo consideren como tema transversal en sus
secuencias didacticas. Si bien, como se ha dicho, la Estadistica es considerada por los
distintos disefios curriculares oficiales, seria interesante promover entre los docentes
formadores, tanto de instituciones universitarias como terciarias, una toma de

conciencia acerca del tema y su estrecha relacion con la realidad.
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Anexo

La entrevista se administré de forma oral, grabando su contenido para su posterior

desgrabacidn en el orden estipulado.

ENTREVISTA
Se le pedira al entrevistado que se presente. Se procurara obtener la siguiente informacién (si no lo
manifiesta de manera espontanea se le ird preguntando):
Dimensién académico-formativas
e  En que institucion obtuvo el titulo (terciario o universitario)
e Afio de egreso
e Sitiene formacién de posgrado (en qué tematica), cursos.
Dimensidn curricular
e Temas de interés sobre la materia.
Dimensidn laboral
e Antigliedad en la docencia (tipos de escuelas en las que trabajo, cursos, titular o interino,
pertenencia al colegio, etc.)
e Ensu formacion profesional, ¢qué importancia se le dio a la estadistica?
e ;Le parece un tema interesante? ;Porqué?
e ;Cree que puede resultar de interés para los alumnos?
Desarrollo
1. ;Considera que el disefio curricular le da importancia a la estadistica? ;Por qué?
2. A la hora de planificar, ¢tiene en cuenta la organizacion de los ejes del Disefio Curricular en el orden
en el que estan presentados?

Si responde que si:

3. Este contenido, ¢llega a desarrollarse durante el afio?

Si responde que no:

4. ;Qué lugar ocupa, dentro de su programa, la ensefianza de la estadistica? ;En qué
momento del afio incorpora el contenido?

Si da estadistica:

5. ¢Qué clase de material utiliza para tratar el tema?

6. ¢Qué tipo de actividades le propone a los alumnos en las clases?

7. ¢(C6mo responden a las actividades?

8. ¢Considera a la estadistica como una temética importante a tratar en el aula?

Si no da estadistica:

9. ¢Cual es la razén por la cual no incorpora la ensefianza de la estadistica en el aula?
Finalizacién

10. ;Desea acotar algo mas? ¢Alguna reflexion final?
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