Ensenar para comprender la Biologia:
las situaciones problema como
topicos generativos.

Mag. JULIA LEYMONIE

Il Jornadas de Enseianza e
e Investigacion Educativa en el Campo de las
CIENCIAS EXACTAS y NATURALES



“La educacion orientada a las habilidades basicas que ha
tendido a dominar en las dos ultimas décadas (...del SXX)
parece demasiado limitada. Una vez mas los criticos escolares
estan pidiendo que los alumnos vayan mas alla de los hechos,

para convertirse en personas capaces de resolver problemas y
en pensadores creativos que vean las posibilidades multiples




PISA 2006 (puntajes promedio)
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BAJOS RESULTADOSI Fracaso
escolar en el

area de las
Cienclas

FALTA DE INTERES Naturales




HILO CONDUCTOR DE LA
PONENCIA

o ;como lograr que los estudiantes aprendan
mas y mejor? O sea:
e ;como conseguir que los estudiantes

desarrollen comprensiones duraderas y
profundas sobre los fenomenos del mundc




Enseiianza magistral
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Comision Internacional de la
UNESCO sobre la Educacidon en el
SXX (ano 1996):

e Ciudadanos del mundo

» Tensiones entre lo local y lo global:
naciones y comunidades locales




NUFFIELD FOUNDATION

KING'S COLLEGE OF LONDON

1998

~*...pensar el mundo en términos de sistema,

desarrollo de capacidades propias de los

Investigadores: observacion sistematica,
curiosidad y creatividad intelectual,




ALGUNAS PREGUNTAS

¢, Qué podemos hacer los docentes para promover
aprendizajes significativos que, como tales, motiven,
entusiasmen, despierten vocaciones, hacia las
ciencias y en particular hacia las Ciencias Biologicas?

¢, Como lograr que se sumerjan en la disciplina, que
piensen y razonen como un cientifico, como un
bidlogo?




HOWARD GARDNER Y
SUS COLEGAS DE LA
UNIVERSIDAD DE HARVARD

.-Ayudar' a los estudiantes a
comprender

las principales
FORMAS DE PENSAMIENTO



LOS PROGRAMAS SUELEN:

Estar organizados como LISTAS de TEMAS

Tener carencias en la INTEGRACION y
CONEXION de los contenidos dentro y fuera
del campo disciplinar

Carecer de SUSTENTO EPISTEMOLOGICO

Carecer de INTERES y ATRACTIVO




Ensenanza para
la Comprension

MARCO
PEDAGOGICO

- TEORIA EN ACCION PARA LA
- ENSENANZA
Y EL APRENDIZAJE




MODELO EpC.: 4 pilares
basicos

comprn e



HILOS CONDUCTORES

-~

SON LAS METAS DE TODO UN
CURSO

-~

SE SUELEN PLANTEAR EN
FORMA DE PREGUNTAS

¥ - Al 0,

ARTICULAN Y ORIENTAN EL
CONJUNTO DE LOS TEMAS

SON LA BRUJULA DEL DOCENTE
Y TAMBIEN DEL ESTUDIANTE




Central y estructurante dentro de la disciplina

Desequilibrador cognitivo

Relacional

Atractivo para el estudiante e interesante para el docente




METAS DE COMPRENSION'

* Aspectos centrales del

RUTA DE o

* ;Qué me gustaria que

VI A]E mis estudiantes se

llevaran de mi curso
al final?

VIENEN EN e Las del curso entero

2 e Las de una Unidad

T AM AN OS Didactica




DESEMPENOS DE COMPRENSION

Uso del conocimiento en

Actividades o tareas: situaciones variadas y
reales:

. Diversos grados de L Explicar

| complejidad y autonomia | ‘_ Comparar

= . - e

=f Hacen visible el - —_—

| . Transferir |

| pensamiento .

- ’ | Justificar

;( Favorecen la f Senalar evidencias

j metacognicion

TP P ————




EVALUACION DIAGNOSTICA
CONTINUA

Conjunto de evaluaciones que se desarrollan DURANTE la Unidad:

re alimentacion que MEJORA los desempenos (COACHING)

DEBEN CONTRIBUIR
SIGNIFICATIVAMENTE AL
APRENDIZAJEY A LA COMPRENSION

A

SON FORMALES Y/O INFORMALES

SON PLANIFICADASY/O
ESPONTANEAS |
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¢ QUE ES UN TEMA?




¢.,Por gué somos
diferentes?




¢ QUE ES UN TOPICO?

CARLOS E VASCO,

matematico, tedlogo, filésofo,

profesor de la Universidad Nacional

y de la Pontificia Universidad Javeriana,
ambas de Bogota.

“Siun tema es un enunciado cerrado que define un
sector del conocimiento culturalmente dado como
cierto, un topico, por el contrario, es un enunciado
abierto que pretende apuntar alo desconocido, alo
Incierto, que incita al movimiento, a la busqueda. Un

topico es, en sintesis, una pregunta que plantea un
problema”.




No cualquier
problema, sino
uno teorico y
fuerte

No todas las
preguntas




UN PROBLEMA ES TEORICO

Cuando genera desequilibrio cognitivo, ya
sea porque los conocimientos
disponibles para comprender la situacion
planteada no alcanzan, o porque entran
en contradiccion con los datos de la
realidad, no sirven para explicarla.




UN PROBLEMA ES FUERTE

Cuando apunta a una zona de
incertidumbre que obliga a acudir a
diversas fuentes para abordarlo,
reformularlo, y si es el caso, resolverlo;

Cuando es una pregunta poderosa que
genera nuevas preguntas en cascada....




ADEMAS RELACIONAL Y
MOVILIZADOR

“el aspecto movilizador del tOpico hace
referencia a su capacidad de afectar, de
conmover, esto es, de generar emociones (como
el asombro, la curiosidad o el desconcierto) en
maestros y alumnos.

De otro lado, y dado que un topico es el punto de
partida para generar una unidad en la que se
integren los conocimientos de diversas areas y
los multiples saberes de la cultura, definimos
como poder relacional a la necesidad que el




¢, COmo organizar nuestro curso en base a
TG?

¢ Como pasar de los ejemplos a las
preguntas esenciales?

¢ Qué herramienta metodologica nos podria




- Se trata de rescatar la importancia
del analisis de las teorias,
promoviendo el pensamiento







Tanto en la CIENCIA DE LOS
CIENTIFICOS como en la
CIENCIA ESCOLAR, los

PROBLEMAS constituyen una

actividad central, pero
TRADICIONALMENTE la
conceptualizacion de




ENUNCIADOS DE ALGUNOS “PROBLEMAS”

 Siun padre de una pareja tiene la enfermedad de Huntington
(suponga que este padre es heterocigoto), calcule la cantidad de
hijos que se esperaria que tuvieran la enfermedad.

* Los eritrocitos se hinchan y estallan cuando se los coloca en
una solucion hipotonica, como el agua pura. ; Porqué no nos
hinchamos y explotamos cuando nadamos en el agua que es
hipotonica, en relacion a nuestros liqguidos corporales?

* Suponga que tiene una solucion que contiene 0,1 mol de Lys
ajustada con acido clorhidrico pH = 0,5. Comienza a adicionar

/




CLARIFIQUEMOS EL CONCEPTO

SON SITUACIONES NO REPETITIVAS CUYA SOLUCION NO ES
EVIDENTE, NI UNICA

LAS PERSONAS DEBEN:

— INVENTAR _— CONSENSUAR
— IMAGINAR — PENSAR

— NEGOCIAR _ COMUNICAR
— DISCUTIR

— RESPETAR




Ventajas del enfoque

* AcciOn

* Responsabilidad sobre el propio aprendizaje
* Motivacion y significatividad

e Recuperar concepciones alternativas

e Vivir la ciencia: actitudes, creatividad,
metacognicion




Ejemplo ilustrativo de Siglienza y Saez
(1990)

* Sobre una mesa se colocaron tres vasos llenos de agua.
Cada uno tenia un embudo invertido debajo del cual se
habian colocado algunos brotes de Elodea canadiensis.
Acoplados al extremo del embudo teniamos unos tubos
calibrados, invertidos y llenos de agua. El primer vaso
se ilumino con una lampara de 100 W situada a 25 cm
de distancia. El segundo vaso se iluminé con una
lampara similar situada a 100 cm de distancia. Por
niltimo, el tercer vaso se recubrio totalmente con un
papel negro. Ademas, junto a los vasos, también debajo
del embudo, colocamos una botella con una solucion de




En los grupos se fueron organizando

preguntas
* (qué proceso tiene lugar salguno de los tres vasos
en cada vaso?, corresponde a un
* (qué clase de gas se experimento control?,
recoge en cada tubo?, « ;como podriamos
* ;qué papel juega el comprobar la clase de gas
bicarbonato? recogido en los tubos?,

* (por qué hay diferencias e ;por qué usamos plantas
en el volumen de gas qti




Diferencias con otra forma de plantear la
situacion:

o Al iluminar brotes de Elodea sumergidos en agua, con
lamparas de 100W situadas a 25 y 100 cm de
distancia se observo que el volumen del gas
desprendido era 1 y 0,3 mL respectivamente.
Fragmentos similares de la misma planta colocados en
la oscuridad no desprendian gas. ;A qué se deben




Otro ejemplo posible

Analisis de famosos experimentos,
cruciales en el desarrollo de la Biologia




Fototropismo: hormonas vegetales

Y los blch
de agar se

cortan en :_.?
pedazos

(a) Went coloct puntas de coledptilos
frescos en un bloque de agar durante
algunas horas, permitiendo que la auxina
(puntos pequefios) se diluyera del extremo
cortado de la punta en el agar. Después,
colocd pedazos del agar con auxina sobre
fragmentos de coleéptilos.
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Entonces:

Disenar nuestras clases colocando la
comprensiOon en un lugar central, para lo cual
la estrategia es desarrollar en el aula las
etapas de una investigacion, donde los
problemas elegidos para trabajar con nuestros
estudiantes respondan a las ideas esenciales
de la disciplina que estamos ensenando.
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HOY HAREMOS
UN EXFERIMENTD
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