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RESUMEN

Toda ciencia busca la forma de transmitir sus conceptos y, para ello, recurre a diferentes
lenguajes y representaciones. En el presente trabajo nos proponemos realizar una revision acerca
de los iconos empleados para la representacion de distintas especies quimicas en los textos
escolares y su correlacion con las ideas erroneas que pueden generar en un lector inexperto. Para
ello analizaremos en forma individual y comparativa tres libros de fisico-quimica de uso
frecuente en las instituciones educativas de la provincia de Buenos Aires, abocandonos en forma
especifica a las representaciones realizadas con una esfera en temas como: estados de agregacion
de la materia, cambios de estado, leyes de los gases y soluciones, correspondientes al disefio
curricular de segundo afio de la escuela secundaria. Entendemos que algunos de los errores de
los estudiantes pueden ser atribuibles a las dificultades en la transposicion didactica de la
informacion erudita y no necesariamente a los errores en las ideas alternativas cotidianas. Por lo
tanto creemos necesario hacer explicito el significado que posee la representacion de los
iconemas utilizados para evitar que los estudiantes realicen representaciones mentales
equivocadas, en especial, con respecto a las estructuras macroscopicas y microscopicas.

Palabras clave: representaciones iconicas, fisicoquimica, textos, nivel secundario.
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INTRODUCCION

Los cientificos siempre han buscado diferentes formas de transmitir sus conocimientos y para ello
han utilizado tanto el medio oral como el escrito. La fisica y la quimica poseen lenguajes que le
son propios y que es necesario conocer para poder comprender los conceptos de la disciplina.
Todo aprendizaje cientifico implica la incorporacion del vocabulario apropiado y de los codigos
necesarios para la estructuracion del pensamiento y de su comunicacion (Soussan, 2003).

La ciencia escolar difiere tanto de la ciencia real como de la ciencia de la vida cotidiana, aunque
comparte algunas caracteristicas de ambas. Por tanto, tiene sus propios objetivos y sus
correspondientes métodos cognitivos que difieren de los de la verdadera ciencia. Como resultado,
las dificultades de aprendizaje de los estudiantes pueden tener una naturaleza compuesta ya que
los objetivos cientificos reales estdn distorsionados y las cinéticas de pensar se ensefan
inadecuadamente (Reif y Larkin, 1994).

Muchas veces la transmision de esos conocimientos especificos se vuelve dificil en el ambito
escolar y los docentes deben -en més de una ocasion- acudir a la ayuda de diferentes analogias o
terminologias mas inteligibles para los estudiantes.

La comunicacion escrita del saber cientifico lleva asociada diversas formas de representacion
simbolica tales como graficos, dibujos, ecuaciones, o sea, paratexto. Los libros de texto, por su
parte -que sirven de apoyo para realizar la tarea en el aula- no escapan a la realidad
anteriormente descripta y al igual que el docente, hacen uso de los diferentes lenguajes.

A fin de lograr establecer una comunicacion entre lo simbdlico y el pensamiento, resulta ttil
recurrir al término “modelo mental”, entendido como una representacion mental elaborada por las
personas cuando interaccionan con su medio, textos, imagenes o combinaciones entre ambos.
(Perales y Jiménez, 2002). Debido a que los sujetos construimos modelos mentales a fin de lograr
captar la realidad que nos rodea, cuando los docentes enseflamos, expresamos mediante
diferentes lenguajes aquello que queremos ensefiar. Por ello, en nuestra interaccion cotidiana con
los estudiantes utilizamos distintos medios de comunicacion: verbal, escrita, visual, grafica,
simbdlica y formal. A su vez, los estudiantes deben familiarizarse con esos medios a fin de hacer
uso adecuado de estos lenguajes para comprender los conceptos de la ciencia. Los significados de
los signos verbales e iconicos utilizados son consensuados, es decir, no estdn en las cosas,
dependen de nosotros y cobran sentido sélo en el marco de una cultura (Otero, 2004).

En lo que respecta al lenguaje verbal, sabemos que consta de dos aspectos: el sintdctico,
convalidado socialmente, que permitird hacer explicito el mensaje, y el aspecto semdntico que es
la significacion a la que me remite cada parte de la comunicacion. La significacion que se le
otorga a las palabras se produce dentro de la mente de los sujetos (Galagovsky, 2007).Teniendo
en cuenta que no podemos saber a ciencia cierta cuales son las representaciones mentales de los
estudiantes, resulta importante considerar que el aspecto semdantico es el mas relevante para
aquello que queremos comunicar, acortando asi la brecha entre el discurso experto del docente y
el aspecto sintactico y semantico del concepto que nos hemos propuesto ensefiar.

Segun Jorba y Sanmarti (1996), las diversas formas de comunicacion utilizadas estan formadas
por signos. Se considera signo a todo tipo de cddigo y lenguaje verbal y no verbal obrando a
modo de instrumentos mediadores de la comunicacién en el proceso de ensefanza y de
aprendizaje. Estos instrumentos se dirigen hacia el interior del sujeto y producen cambios en los
procesos psiquicos. Primero tienen una forma material externa y se pueden interpretar como
instrumentos para la comunicacién (se utilizan en actividades conjuntas con otras personas), y
progresivamente se convierten en internos y se usan de manera individual.
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Por lo general, la comunicacion en ciencia se ve dificultada porque muchos de los conceptos que
trata no pueden ser observados en forma directa o a ojo desnudo. Es importante reconocer que los
conceptos de la teoria de particulas son construcciones intelectuales basadas sobre diversas
suposiciones que superan la observacion directa (Drive et al., 1989). Por esta razon, el docente
recurre a lenguajes iconicos e imagenes a fin de poder expresar aquello que desea ensefiar. Para
ello, con frecuencia, acerca a la clase un libro de texto que -supone- contribuird a facilitar la
comprension de los contenidos, especialmente mediante el uso de dibujos y simbolos, sean estos
iconos, iconemas u oraciones iconicas (Galagovsky y Bekerman, 2009). Siguiendo a estas autoras
entendemos como icono al homologo grafico de la palabra que tiene un mensaje, iconemas a los
componentes del icono sin significacion completa y oraciones iconicas a los dibujos formados
por iconos organizados siguiendo una composicion grafica determinada por el experto que disefio
el mensaje completo.

En la actualidad los libros de textos estan poblados de iméagenes y, tanto el colectivo pedagdgico
como los disefiadores de materiales didacticos, concuerdan con las bondades de su uso (Otero,
2004). Sin embargo, ellas son s6lo elementos que adoptan el punto de vista del emisor, sin
considerar que el lector de una imagen puede comprender algo totalmente distinto de lo que se
quiere comunicar. Esta situacion generaria una incomunicaciéon conceptual que podria determinar
el fracaso escolar y/o hasta el rechazo de la disciplina por parte de los estudiantes. Es necesario
destacar que interpretar o leer una imagen iconica requiere del conocimiento de los codigos y
convenciones presentes en esas representaciones, segun sea su grado de realismo o simbolizacion
(Maturano et al., 2009).

Segun Perales (2006), desde el punto de vista de la epistemologia de la ciencia, es preciso que el
alumno sepa en cada momento cudl es la realidad, su modelizacion y la representacion mediante
imagenes. Prueba de esto son los registros de trabajos como el de Pandiella, et al. (2004) en el
que se realiza un analisis exploratorio acerca de la incidencia de las caracteristicas de la
estructura y de los graficos de dos textos diferentes, en la comprension final de los mismos por
parte de estudiantes de nivel medio. Los resultados arrojan que el empleo del texto cuyos graficos
constan de elementos figurativos y simbolicos, referenciando casi todas las ilustraciones,
favorece el desempefnio de los alumnos, situacion que no ocurre con el que utiliza ilustraciones
figurativas que no estan indicadas mediante alguna referencia en el texto. Resulta evidente
entonces que la correcta correlacion entre el texto y el grafico es un elemento favorecedor del
aprendizaje.

METODOLOGIA

Con la conviccion de que tanto los docentes como la mayoria de los estudiantes recurren a los
textos para poder entender determinados procesos que la ciencia explica, realizaremos en este
trabajo el analisis de forma comparativa e individual de tres libros de nivel medio, de uso habitual
en los establecimientos educativos, con la intencion de identificar algunos simbolos, grafismos o
analogias que pudieran inducir a los estudiantes a errores de interpretacion.

En este trabajo nos proponemos analizar el empleo que estos libros de texto escolares hacen de
los iconos, para representar diferentes especies o conceptos en quimica. Nos abocaremos en
forma especifica a las representaciones realizadas mediante una esfera, en los temas de estado de
agregacion de la materia, cambio de estado, leyes de los gases y soluciones, correspondiente al
disefio curricular de segundo afo de la escuela secundaria basica de la provincia de Buenos Aires.
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Analizaremos la forma en que los diferentes autores han elegido abordar los mencionados
contenidos curriculares asi como algunas imagenes seleccionadas que pueden producir ideas
erroneas acerca de ciertos conceptos de la ciencia en un estudiante inexperto.

Denominaremos a los textos como 1 (Ed. Kapelusz), 2 (Ed. Santillana), y 3 (Ed. Estrada) y nos
referiremos a ellos del mismo modo o como primero, segundo y tercero.

Para indagar qué significado se le atribuye al dibujo de una esfera, haremos un breve recorrido a
través de los capitulos que desarrollan los temas ya sefialados, interpretando los diferentes
esquemas en los que este dibujo es empleado en cada uno de los textos seleccionados. Ademas,
reflexionaremos acerca de las posibles consecuencias que el uso y el abuso de esta simbologia
puede ocasionar en las representaciones mentales de los estudiantes.

ANALISIS DE LOS TEXTOS SELECCIONADOS

A continuacion, desarrollaremos el analisis segtn el orden anteriormente citado para los textos y
los temas.

Los estados de agregacion de la materia

En el texto 1, el tema corresponde al capitulo 2, denominado “De materia y materiales” y bajo el
titulo “Los estados de agregacion segliin el modelo de particulas”, se representa con esferas una
simbolizacién de los estados de la materia segin el mencionado modelo. Con ellas se simbolizan
las particulas en sus tres estados: solido, liquido y gaseoso. A continuaciéon, para mayor
ilustracion, extraemos un breve parrafo del libro (Figura 1) y en la Figura 2 se muestran las
imagenes correspondientes.

Los estados de agregacion segtin el modelo de particulas

Los sélidos tienen forma y volumen invariantes. De acuerdo con el modelo de particulas,
esto se debe a que las particulas de estos materiales estdn muy juntas, con escaso espacio
entre ellas y con intensas fuerzas de atraccién entre si. En funcién de cudn ordenadas se
encuentran sus particulas, se distinguen dos tipos de sélidos: los cristalinos y los amorfos.

Figura 1.: Texto de estados de agregacion de la materia segun el modelo de particula
correspondiente al texto 1

Figura 2.: Diagramas de estados de agregacion de la materia segun el modelo de particula
correspondiente al texto 1.
En este desarrollo, las esferas representan particulas que se encuentran mas o menos juntas y mas
o menos ordenadas segun el estado que se desea representar. Ademas podemos observar en la
Figura 2 una disminucion progresiva de la cantidad de esferas que representan el estado sélido,
liquido y gaseoso respectivamente.
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En el texto 2, el tema se encuentra en el capitulo 1, denominado “Los estados de la materia”, y al
igual que el caso anterior los tres estados estan representados por esferas. En la Figura 3
observamos las ilustraciones del tema.

A En un gas hay pocas particulas por
unidad de volumen que estdn muy
desordenadas. 5i bien se mueven
en linea recta, lo hacen en todas
direcciones y a gran velocidad.

# En un liguido, hay mas particulas por
unidad de volumen que en un gas
pero menos que en un sélido. Si bien
las particulas se mueven, lo hacen sin
despegarse unas de otras.

€ En un sélido hay muchas particulas por
unidad de volumen. Estas particulas
estan muy proximas entre siy solo
realizan un movimiento vibratorio en el
lugar.

Figura 3.: Diagramas de estados de agregacion de la materia correspondientes al texto 2.

En este caso la representacion se realiza en orden inverso comenzando por el estado gaseoso, por
lo tanto, en lugar de disminuir la cantidad de esferas resulta un aumento; sin embargo, el
concepto que se transmite es el mismo. Ademads de la variacion en la cantidad aqui surgen dos
variantes con respecto al texto anterior, una es la diferencia de color para cada uno de los estados
y la otra es que, en el estado gaseoso, las esferas parecen estar en movimiento.

En el texto 3 como en el caso anterior, el tema se introduce en el capitulo 1, denominado
“Estados de la materia”. En la Figura 4 se muestran la representacion para cada uno de los
estados realizada por estos autores.

un material en
5

es al texto 3

El orden es igual al primer caso y también conserva el mismo color para todos los estados. Se
adjunta a la figura la referencia del estado al que corresponde cada una, pero no se describen
caracteristicas del mismo. En semejanza con los anteriores resulta notoria la variaciéon en la
cantidad de esferas, especialmente del estado sélido al liquido. A diferencia del texto 1 y 2, en
este caso vemos el agregado a cada esquema de una figura que muestra el aspecto macroscopico
de cada estado.

Los cambios de estado

Unas paginas mas adelante, en las mismas unidades, los tres libros por igual recurren nuevamente
al uso de esferas cuando explican los cambios de estado de la materia. En dos de los textos estas
esferas no se encuentran contenidas en ningtn tipo de recipiente. (Figura 5).
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'Fig'ufa' 5. Diagramas de cambio de estado para los textos 1, 2 y 3 respectivamente

Las presentaciones realizadas por los textos 1 y 3 conservan las caracteristicas generales con que
fueron ilustrados anteriormente los estados de agregacion. En el texto 1, cada esfera parece
corresponder a una particula semejante a las representadas en la Figuras 2, con la diferencia de
que en el estado gaseoso, estas particulas esféricas se encuentran ahora dotadas de una estela y en
el texto 3 se realiza solo una representacion macroscopica del cambio de estado. En cambio, en el
texto 2, las diferencias con respecto a la presentacion de los estados de la materia son multiples.
En esta ocasion, las esferas son todas del mismo color, ademads, las correspondientes al estado
liquido no se encuentran contenidas en ningun tipo de recipiente y las del estado gaseoso han
perdido las estelas que le daban movimiento.

Coincidimos con Otero (2004) -en relacion al plano epistemologico- que las imagenes se utilizan
como si fueran portadoras de “verdad” lo cual las vuelve incuestionables, esta vision acrecienta la
dificultad mencionada ya que, si bien la esfera es un icono facil de dibujar, la diversidad de
caracteristicas que se le asignan ( la cantidad, el color, la forma de agruparla y el movimiento), y
que se usan para representar los estados de agregacion, pueden resultar confusas al estudiante si
no se especifica claramente que es s6lo una representacion y no la realidad misma.

La ley general de los gases

Siguiendo con el andlisis del mismo capitulo en cada uno de los textos, consideraremos los
dibujos utilizados para representar la ley general de los gases.

Los esquemas combinan representaciones macroscopicas y microscopicas; asi es que las
particulas de gas se esquematizan como pequefias esferas mientras que la representacion del
recipiente, la presion ejercida y la temperatura, se presenta mediante un disefio macroscopico, es
decir, el vaso, la pesa y el mechero respectivamente, para los textos 1 y 2, o la jeringa y el globo
para el caso del texto 3. En las Figuras 6, 7, 8 y 9 podemos observar las respectivas ilustraciones,

de cada uno de los textos.

P — S . - Modelo sepgun la ley de Boyle Mmariotie
NG S st T ey il ChRr e v Say s >

Figura 6. Diagrahad& de repréSentaéio’n de las leyes de Charles v Gay Lussac Iy.de Boyle y
Mariotte correspondientes al texto 1.
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Figura 7.: Diagramas de representacion de las leyes de Charles y Gay Lussac y de Boyle y
Mariotte correspondientes al texto 2.

Cuando se comprime un gas, su
volumen disminuye, pero la cantidad
de particulas sigue siendo la misma.  Jeringa tapacs

|-

Figura 8.: Diagramas de representacion de la ley de Boyle correspondiente al texto 3.

Cuando se calienta un gas, su
volumen aumenta, pero la cantidad
de particulas sigue siendo la misma.

Figura 9.: Diagramas de representacion de la ley de Charles y Gay Lussac correspondiente al
texto 3.

Estos esquemas, en los cuales no se explicitan ni se respetan escalas, pueden resultar muy
confusos si el docente no realiza la aclaracion o bien pasa por alto las importantes diferencias
entre los sistemas microscopicos y los macroscopicos. En todos los casos, las imagenes van
acompafiadas de un texto explicativo, pero los mismos no hacen referencia a estas diferencias.

En los apartados analizados de estos capitulos, en los tres textos, encontramos que se recurre a
una esfera para representar particulas y se les asigna dimensiones lo suficientemente grandes
como para poder compararlas con elementos macroscopicos, lo cual —seguramente- dista de ser la
mejor forma de presentar estos fendmenos pues en nuestra experiencia ha inducido a los
estudiantes a inferencias erroneas.

Las soluciones
En los tres ejemplares analizados, el tema de las soluciones surge en un capitulo diferente y a
continuacién del que trataba los temas citados anteriormente. En el texto 1, bajo el titulo “El
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modelo microscopico de disoluciéon”, aparecen los dibujos de la Figura 10, con su
correspondiente descripcion, donde se hace referencia al modelo microscopico de disolucion.
Evidenciamos que estas figuras que lo ilustran muestran tanto la version macroscopica como la
microscopica de esas soluciones. La microscopica, ademas, representa el soluto y el solvente por
medio de esferas de distintos tamafios y que se diferencian por estar mas o menos ordenadas.

Soluto

Solvente

>» Lo que vemos en nuestro recipiente »» Durante el proceso de disolucién, lo >» Enel astado final vemos un h‘quido'de
esque ios mat_eria.les estan separados que vemos es que la proporciéon de aspecto uniforme,y el soluto sélido ya
uno de otro: hay dos fases. s6lido va disminuyendo. El modelo nose ve separado. Si el soluto sélido

El r_tj_gdelo representa al soluto sélido (el representa que las particulas del tenia color, es posible que todo el liguido
blolqu_e de particulas o_rdenadas) cuando solvente y las del soluto comienzan a haya adquirido ese color. El modelo de fa.
comienza a interactuar con €l solvente intercalarse, mientras el borde del sélido solucién represénta alas partfcula.s del
liguido (el conjunto de particulas + sevadesdibujando. selutoy a las del solvente .
desordenadas). uniformemente distribuidas.

Figura 10.: Diagramas de Disolucion correspondiente al texto 1.

El nivel macroscépico corresponde a las representaciones mentales adquiridas a partir de la
experiencia sensorial directa. Sin embargo, interpretar que el vaso estd lleno de aire o que el
liquido es una solucién o estd puro, no son percepciones que puedan ser inferidas directamente a
partir del nivel macroscopico.

En el texto 2, la representacion de las soluciones y su explicacion se realizan mediante la
ilustracion y el texto que adjuntamos en la Figura 11. Similar al caso anterior, encontramos la
representacion de las particulas microscopicas con esferas de diferentes colores y tamafios a
efecto de diferenciar el soluto y el solvente, en un solo esquema.

1. Cuando el azlicar se pone en contacto con el agua, las par-
ticulas del solvente interaccionan con las de azlicar que
forman el cristal. Es decir, hay una atraccion entre ellas.

2. La atraccion entre las particulas de agua y las de azucar
es mayor que la atraccion que mantiene unidas a las par-
ticulas de azlcar entre si.

3. Las particulas de agua “arrancan” las de azlicar de la es-
tructura cristalina que forman y fas “rodean” mantenién-

Particulas de aztcar

Particulas de agua

o dolas en solucion.
Figura 11.: Diagramas de Disolucion correspondiente al texto 2.

El experto en quimica tiene en su mente modelos de esquemas de particulas como
representaciones abstractas del nivel submicroscopico y puede pensar simultdneamente en ambos
niveles (macroscopico y submicroscopico). Los estudiantes, por el contrario, no manejan
simultaneamente los niveles representacionales indicados ya que tienden a explicar fenomenos
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quimicos recurriendo, fundamentalmente, a un criterio visual relacionado con las propiedades
macroscopicas (Galagovsky, et al. 2003; Trinidad y Garritz, 2003).

No aportamos informacion sobre el texto 3, dado que el mismo no hace uso de ningln tipo de
esquema, diagrama o dibujo para desarrollar este tema.

REFLEXIONES FINALES

A lo largo de los textos y capitulos analizados precedentemente, hemos observado con detalle el
lenguaje grafico de la quimica en textos escolares de uso frecuente en las escuelas de nuestra
provincia. Segiin Galagovsky y Bekerman (2009), el componente iconico es de gran importancia
y una esfera bien puede representar una particula, un atomo, un protdn, un electrén, etc. Sin
embargo, en este recorrido hemos hallado iconemas sueltos que no tienen significacion completa
ni contribuyen a un buen conocimiento cientifico por parte del novato. También hallamos
oraciones iconicas -dibujo formado por iconos organizados siguiendo una composicion grafica
determinada por un experto- que posiblemente no logren hacer llegar el mensaje completo a los
estudiantes.

En nuestro andlisis nos concentramos principalmente en el iconema “esferas” que, aprendido en
forma descontextualizada por parte de los estudiantes, podria erigirse en obstaculo
epistemologico. Si bien el texto también incorpora imagenes de iconos y oraciones icoOnicas, el
estudiante novato tiende a detener la atencion en los iconemas quimicos y es proclive a guardar
en la memoria de largo plazo aspectos parciales de la informacion, por lo general, en forma
descontextualizada como una imagen visual aislada o esta es enmarcada en un contexto
inadecuado (Galagovsky y Bekerman, 2009).

Entendemos, entonces, que los errores de los estudiantes pueden resultar atribuibles a las
dificultades en el procesamiento de la informacion erudita y no necesariamente deberse a errores
en las ideas alternativas cotidianas. No obstante, segun Pozo y Gémez Crespo (2000) a menudo,
las ideas que los alumnos obtienen del conocimiento escolar no se limitan a reflejar errores
conceptuales presentes en los libros de textos o las explicaciones recibidas. Més bien reflejan un
“error” didactico en la forma en que se les presentan los saberes cientificos. Los autores sostienen
que los modelos cientificos (usualmente referidos a estructuras no observables del macrocosmos
o del microcosmos) se mezclan, se difuminan, en aquellos ambitos del discurso cotidiano
(referido al mesocosmos) con referentes comunes, de este modo el alumno concibe como
analogos sistemas de conocimiento que son complementarios pero diferentes, por lo cual a la
estructura microscépica de la materia se le atribuyen propiedades macroscdpicas y viceversa.

Los libros de texto analizados en este trabajo contienen informacion cientifica escolar que es
comprendida correctamente por un experto pero que el estudiante puede interpretar
erroneamente, ya que principalmente en el lenguaje grafico se utilizan diversos codigos de
representacion que pueden confundirlo e impedir que construya un modelo mental adecuado.
Notamos entonces una dificultad importante en el proceso de transposicion didactica del
conocimiento experto al conocimiento cientifico escolar, esta barrera debera ser sorteada por la
destreza del docente, especialmente en estos temas debido al cardcter polisémico del icono
“esfera”.

Consensuar un cédigo para que puedan expresar sus representaciones mentales con diferentes
tipos de lenguajes simbdlicos constituye una buena propuesta de trabajo para subsanar este
inconveniente. Seglin Perales (2008), una de las principales funciones de las imagenes simbolicas
en el conocimiento cientifico es la de constituir un medio de representacion de dicho
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conocimiento a través del proceso de modelizacion, por lo que debiera potenciarse su uso
teniendo presente una clara separacion entre los planos real, tedrico y simbolico.

Consideramos relevante implementar en las aulas actividades que incluyan el andlisis y
cuestionamiento de las imagenes asi como la explicitacion de su significado mediante la
expresion de las ideas que cada estudiante posee acerca de las representaciones observadas.
Perales (2006) afirma que es imprescindible implementar tareas que obliguen a los lectores a
extraer informacion de las ilustraciones ya que existen evidencias de que, sin estas condiciones,
las ilustraciones se observan superficialmente sin afectar al lector.

Estimamos importante incorporar al quehacer del aula, en forma sistematica, procesos de
metacognicion que impliquen otorgar espacios para que los alumnos reflexionen acerca de las
diferencias entre las representaciones macroscopicas y microscopicas y que, en lo sucesivo,
logren integrarlas empledndolas para diferentes tareas de aprendizaje cientifico escolar futuro.
Ademas serd de gran significacion la tarea de reforzar la idea de que las esferas son solo la
modelizacion que la mente de los expertos elige hacer sobre las particulas y que este icono no
corresponde a su forma o caracteristica real, sélo es un simbolo para dibujarla. Se ha
estandarizado el uso de la misma por parte de todos los autores analizados, posiblemente por la
simpleza de la figura, sin embargo interpretamos que de haberse acordado otro icono, su funcién
seria coincidente con la de la esfera.

A modo de reflexion final entendemos que el uso de las imagenes de los libros de textos
contribuiria ampliamente al aprendizaje si se exploran adecuadamente aprendiendo a identificar y
distinguir entre el plano simbdlico y el realista, clarificando sus significados, consensuando los
coddigos utilizados, corrigiendo errores e integrandolos como un medio facilitador del proceso de
aprendizaje.
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